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AUS DER
NATUR!
IN DIE
NATUR?

Kunststoff weist als Werkstoff viele positive Eigen-
schaften auf, etwa ein geringes Gewicht, ein breites
Einsatzspektrum und geringe Herstellungskosten.
Kunststoffe auf Basis nachwachsender Rohstoffe
konnen petrochemische Kunststoffe ersetzen,
deren Herstellung mit der Verknappung von Erdol
und —gas zunehmend teurer wird. Im Schwerpunkt
Kunststoff zeigt forum Licht und Schatten der
Materialien aus nachwachsenden Rohstoffen, stellt
interessante Initiativen vor und beleuchtet die
Problematik der Kunststoffabfalle im Meer.

Von Katja Schneider

Kunststoffe gehéren zum Alltag: Von der Zahnbirste und
dem Deoroller morgens im Bad, der Verpackung von Kase
und Wurst in der Kiiche, dem Armaturenbrett im Auto bis
hin zum Telefon und Computer im Biro. Jeder Bundesbiirger
verbraucht durchschnittlich 117 Kilogramm Kunststoff im
Jahr, ein Drittel davon geht allein auf das Konto von Verpa-
ckungen wie Folien, Tragetaschen und Becher. Doch Erdél
und Erdgas fir konventionelle Kunststoffe sind endliche
Ressourcen, deren Gewinnung zunehmend schwieriger und
teurer wird. Kunststoffe aus nachwachsenden Rohstoffen
wie Stdrke, Cellulose und Lignin, Zucker oder pflanzlichem
Ol sind eine Alternative. Mittlerweile stehen verschiedene
biobasierte Kunststoffe, hier auch Biokunststoffe genannt,
zur Verfligung, die in vielen Bereichen die fossilen Pendants
ersetzen konnen, doch auch hier stellt sich die Frage der

Basierend auf der Analyse von Untersuchungen aus den 1960er-
Jahren zeigt sich, dass Plastik in den Mé&gen der Seevogel immer
haufiger vorkommt. 1960 wurde Plastik in weniger als fiinf Prozent
der Seevogel nachgewiesen. Bis zum Jahr 2010 ist dieser Wert um
80 Prozent angestiegen. Die Prognose: Bis 2050 konnten 99 Prozent
aller Seevogel betroffen sein.

Ein bewussterer Umgang mit Kunststoffen ist zwingend nétig. Das
Pacific Garbage Screening ist ein interessanter Ansatz, wird aber das
Problem nur bedingt I6sen kénnen.
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Nachhaltigkeit und der Ressourceneffizienz. Wie bei den
fossil basierten Kunststoffen liegt das Augenmerk auf der
gesamten Wertschdpfungskette: von der nachhaltigen
Rohstoffbereitstellung z.B. aus Land- und Forstwirtschaft,
einer Nutzung von Rest- oder auch Abfallstoffen, einer Kas-
kadennutzung, Gber die effiziente und ressourcenschonende
Herstellung und Verarbeitung der biobasierten Polymere bis
hin zum Endprodukt und der Frage, was nach dem Produkt-
lebensende damit passiert.

Biologisch abbaubar, ja aber ...

Viele Menschen verbinden mit dem Begriff Biokunststoff
sowohl den Rohstoff aus der Natur als auch den unbedenk-
lichen Abbau eben dort, den biologischen Abbau. Doch
sieht die Realitdt anders aus. Die biologische Abbaubarkeit
ist eine Eigenschaft, die nur besagt, dass sich ein Stoff durch
Mikroorganismen in Anwesenheit von Luftsauerstoff (aerobe
Bedingungen) zu Kohlendioxid, Wasser, Biomasse und Mine-
ralien sowie unter Luftabschluss (anaerobe Bedingungen) zu
Kohlendioxid, Methan, Biomasse und Mineralien zersetzt.
Ein fester Zeitraum ist daflir nicht angegeben. Was vielerorts
mit ,,biologisch abbaubar” oder ,bioabbaubar” gemeint und
von Herstellern beworben wird, ist aber meist die industri-
elle Kompostierbarkeit, die als Entsorgungsoption von der
privaten Kompostierung im Garten recht deutlich abweicht.

Auch fiir Bio gilt: Recycling ist der bessere Weg

Die ersten modernen biobasierten Kunststoffe, die Ende
der 80er-Jahre auf den Markt kamen, waren in der Regel
biologisch abbaubar. Damit konnten die Produkte im Rahmen
einer industriellen Kompostierung entsorgt werden. Diese
Option wurde von den Herstellern als grofRer Vorteil im Ver-
gleich zu den Ublichen Kunststoffen beworben. Inzwischen ist
die Entwicklung weiter vorangeschritten, es gibt zunehmend
langlebige Biokunststoffe mit hervorragenden technischen
Eigenschaften auf dem Markt, die nach Gebrauchsende recy-
celt bzw. energetisch genutzt werden und damit fur effizien-
tere Stoffkreislaufe sorgen. Die Kompostierbarkeit ist daher
in Deutschland nur noch fiir wenige spezielle Produkte wie
z.B. medizinisches Material, Agrarfolien oder Pflanzbander,
die im Boden verrotten, oder Bioabfalltliten, die zusammen
mit dem Bioabfall kompostiert werden kénnen, eine Entsor-
gungsoption und erbringt hier einen Mehrwert.

Die Prioritaten, wie mit Abfallen umgegangen werden soll,
sind sowohl auf EU-Ebene als auch im deutschen Kreislauf-
wirtschaftsgesetz inhaltlich verankert: An erster Stelle steht
die mogliche Vermeidung von Abfallen, z.B. durch weniger
Materialverbrauch bei der Verpackung. Dann folgt die Wie-
derverwendung, Beispiele dafiir sind das Mehrwegpfand-
system fur Flaschen oder klassisch auch die Nutzung von
Geraten oder Gegenstdanden aus zweiter Hand. An dritter
Stelle steht das Recycling (aus dem Englischen fir ,Wieder-
verwertung” oder ,Wiederaufbereitung”), bei dem man aus
nicht mehr bendétigten Produkten einen Sekundarrohstoff
herstellt. Erst wenn diese MaBnahmen weitgehend ausge-

schopft sind, sollten sonstige Verwertungsmafnahmen wie
2.B. eine energetische Verwertung oder als letzte Option eine
Beseitigung in Betracht gezogen werden.

Deutschland hat beim Recycling die Zielvorgaben der EU —
bis zum Jahr 2020 mindestens 50 Prozent der anfallenden
Kunststoffabfalle zu recyclen — bereits iberschritten und
rangiert auf den vordersten Platzen. Die Recyclingquote liegt
hierzulande schon jetzt bei mehr als 62 Prozent und das De-
ponierungsverbot ist weitestgehend umgesetzt. Auch wenn
der Marktanteil von Biokunststoffen noch relativ gering ist,
sind auch hier geschlossene Kreisldufe z.B. durch Recycling
anzustreben. Es sollte immer im Vordergrund stehen, dass
der gespeicherte biobasierte Kohlenstoff oder, wo dies nicht
moglich ist, zumindest die enthaltene Energie in technischen
Kreislaufen genutzt werden.

Einen ersten Vorteil haben diejenigen Biokunststoffe, deren
chemische Struktur mit denen herkdmmlicher fossil basierter
Kunststoffe identisch ist, und die sich nahtlos in bestehende
Systeme, von der Verarbeitung bis zum Recycling, einfligen.
Fir neuartige biobasierte Kunststoffe wie z.B. Polylactid (PLA)
und Starkeblends, deren chemische Struktur sich von der
konventioneller Kunststoffe unterscheidet, miissen eigene
Sortier- und Recyclingsysteme aufgebaut werden. Nach der-
zeitigem Stand sind moderne Sortieranlagen grundsatzlich in
der Lage, diese neuartigen Biokunststoffe zu sortieren. Daflr
erforderlich ist allerdings eine Nach- bzw. Umristung der
Sortiermaschinen auf diese zusatzlichen Fraktionen, die aber
erst ab einer gewissen Mindestmenge an auszusortierendem
Material im gesamten Massestrom wirtschaftlich sinnvoll ist.

Was heift das fiir den Verbraucher?

Biokunststoffe sind trotz ihres biobasierten Anteils wie
konventionelle Kunststoffe zu behandeln: Verpackungen
kommen in die Gelbe Tonne oder den Gelben Sack der dualen

Die Kompostierung von Kunststoffen

Kunststoffprodukte, die einer industriellen Kompostierung zuge-
fuhrt werden sollen, missen zertifiziert werden. Auf europdischer
Ebene gehoren DIN CERTCO (Deutschland) und Vingotte (Belgien)
zu den unabhéngigen Zertifizierungsgesellschaften. Ein Werkstoff,
der ein Kompostierlogo tragt, muss sich innerhalb von sechs bis
zwolf Wochen in der industriellen Kompostieranlage vollstandig
abbauen. Eine Kompostierbarkeit in einer industriellen Anlage
bedeutet nicht automatisch, dass sich das Produkt auch im Gar-
tenkompost biologisch abbaut. Fiir die Entsorgung im Gartenkom-
post eignen sich nur Kunststoffprodukte, die sich nachweislich bei
weniger als 30 Grad Celsius innerhalb eines Jahres fast vollstandig
biologisch abbauen Es lohnt sich also der genaue Blick auf die Ver-
v

packung oder das Produkt!
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Die Logos zur industriellen und zur Garten(Heim-)kompostierung
von Vingotte und DIN CERTCO
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Der Biokunststoffmarkt

Biokunststoffe nehmen weniger als 2 Prozent am Markt ein, doch
ihr Anteil steigt stetig. Im Juni 2015 wurde eine Studie fur Biokunst-
stoffe veroffentlicht. Die zugrunde liegenden Analysen wurden
vom Verband European Bioplastics, dem Institut fiir Biokunststoffe
und Biowerkstoffe der Hochschule Hannover (IfBB) und dem nova-
Institut zusammengestellt. Wurde 2010 die weltweite Produktions-
kapazitat von 1 Mio. Tonnen erstmalig Uberschritten, wird fir 2018
ein Anstieg auf mehr als 6,7 Mio. Tonnen prognostiziert. Auch
die Zusammensetzung des Marktes andert sich. Hielten sich bis
2012 die Anteile an biologisch abbaubaren und an dauerhaften
Biokunststoffen noch in etwa die Waage, wachst der Anteil dauer-
hafter Biokunststoffe wie z.B. Bio-PET oder Bio-PE Uberproportio-
nal, wahrend die Produktionskapazitaten fiir biologisch abbaubare
Polymere nur noch sehr geringe Wachstumsraten zeigen.

MARKTANTEILE DER VERSCHIEDENEN BIO| STSTOFF-TYPEN

6,5% PLA
e 5,5 % Bioabbaubare Palyester’

Andere! (biobasierte/nicht 1,7 %
biologisch abbaubar)

Bio-PVC 1,2% 3,1 % Bioabbaubare Starkeblends
Bio-PA 1,5% - 1,1 % PHA
PT1,6% +0,5% Andere?
Blo-PE 3% - (biologisch abbaubar)

gesamt
6,73 Mio. t

Bio-PETI0! 74,3 % =+

W Daverhafte (83,3 %) B Bioabbaubare (16,7 %)

" PBAT, PSS, PCL

rhare Ceffirie: ¢ und bioabbaubare Celiulosepster

Quelle: european bioplastics, HB8 Hochschule Hannover, nova-Institut O R 2015

Marktanteile der verschiedenen Biokunststoff-Typen
(Schatzungen fiir 2016)

Weltweite Produktionskapazitiiten fiir Biokunststoffe 2018
(nach Marktsegment)
5,000 4916

in Kitotonnen

Biodegradable @ PLA & PLA-Blends @ Stirkeblends @ Andere’ (biologisch abbaubar)
Biobasiert/nicht biclogisch @ Bio-PET30° ® Bio-PE @ Andere’ (biobasiert/nicht biologisch
abbaubar abbaubar)
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Systeme, die Mehrwegflasche aus Bio-PET in das Mehrweg-
pfandsystem, Elektrogerate und Altautos in die entspre-
chenden Riicknahmesysteme und nur die als kompostierbar
gekennzeichneten Produkte wie z.B. der Bioabfallbeutel oder
auch die Kaffeekapseln diirfen in die Biotonne —um nur einige
Beispiele zu nennen. Nur so kann der Vorteil des biogenen
Ursprungs bei Biokunststoffen wirklich nachhaltig, weil
ressourceneffizient, genutzt werden. Und gelangen die Bio-
kunststoffabfalle letztendlich in die energetische Verwertung
(Verbrennung), ist die Energie, die bei der Verbrennung durch
den biobasierten Anteil im Produkt entsteht, als weitgehend
CO_-neutral einzustufen. Damit erméglichen Biokunststoffe
eine intelligente Ressourcennutzung und sorgen fiir eine
hohe Wertschdpfung in einer kohlenstoffarmen Wirtschaft.

Information ist das A und O

Viele Unternehmen und Forschungseinrichtungen in
Deutschland und weltweit arbeiten intensiv daran, den Ein-
satz von biobasierten Kunststoffen voranzubringen und die
Wertschopfungskette im Sinne der Nachhaltigkeit und Res-
sourceneffizienz zu optimieren. Das Bundesministerium fiir
Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) und die Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR) als Projekttrager unter-
stiitzen u.a. mit dem Férderprogramm ,Nachwachsende Roh-
stoffe” den unter Nachhaltigkeitsaspekten sinnvollen Einsatz
von biobasierten Kunststoffen: Neben Forschungsprojekten
zur Entwicklung neuer Verfahren und Produkte werden ins-
besondere der Informationstransfer aus der Wissenschaft
in die Praxis geférdert und Akteure informiert. Dafiir wurde
von BMEL und FNR u.a. auch das Biopolymernetzwerk 2011
ins Leben gerufen. Mit Blick auf aktuelle Themen und Prob-
leme beim Einsatz von biobasierten Werkstoffen und deren
Anwendungen spricht das Netzwerk verschiedenste Akteure
an, initiiert Diskussionsprozesse und erarbeitet notwendiges
Hintergrundwissen. Das Biopolymernetzwerk ist eine offene
Informations- und Kommunikationsplattform fir Wirtschaft,
Wissenschaft, Politik, Verwaltung und Offentlichkeit im Be-
reich der biobasierten Werkstoffe und ihren Anwendungen.
Es versteht sich als Forum fir eine kritische und konstruktive
Auseinandersetzung mit samtlichen Abschnitten der Prozess-
kette sowie Uibergeordneten 6konomischen, 6kologischen
und sozialen Fragestellungen. |

Weitere Infos

www.fnr.de
www.biopolymernetzwerk.fnr.de
www.itsaplasticworld.com

KATJA SCHNEIDER

ist Referentin bei der Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V.
(FNR) und dort verantwortlich fir das Biopolymernetzwerk. Als
Agraringenieurin arbeitete Sie nach ihrem Studium im Kommunika-
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